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Εισαγωγή 
 

Τα τελευταία δύο χρόνια γίνεται πολύς λόγος και για το Semantic Web, 

ενός διαδυκτίου δηλαδή στο οποίο η πληροφορία είναι καλύτερα ορισµένη 

επιτρέποντας µε αυτόν τον τρόπο την ολοκλήρωση, αυτοµατοποίηση και 

επαναχρησιµοποίηση των δεδοµένων. 

Ο Ιστός (Web) του µέλλοντος προβλέπεται να αποτελεί µια παγκόσµια 

βάση δεδοµένων και γνώσης µε πληροφορίες οι οποίες θα είναι "κατανοητές" από 

µηχανές (machine-understandable information). Οι κύριες τεχνολογίες για την 

υλοποίηση του Σηµασιολογικού Ιστού είναι η σηµασιολογικό εµπλουτισµός και η 

χρήση των οντολογιών. 

H λέξη "Σηµασιολογία" έχει ρίζα τις Ελληνικές λέξεις "σηµάδι", "σηµαίνω" 

και "σηµαντικός" και σήµερα αναφέρεται στο νόηµα συχνά σε επίπεδο γλώσσας. 

Μπορούµε να πούµε ότι ο Σηµασιολογικός Ιστός αποτελεί το µεγαλύτερο σε 

παγκόσµιο επίπεδο έργο έξυπνης ενσωµάτωσης συστηµάτων ώστε να 

συνεργάζονται δια-λειτουργικά. 
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Ο Tim Berners-Lee, που επινόησε τον Παγκόσµιο Ιστό το 1989, είχε το 

όραµα, που τώρα συµµερίζονται πολλοί - ενός ιστού δεδοµένων που µπορούν να 

επεξεργαστούν από µηχανές. "Ο Σηµασιολογικός Ιστός είναι µια επέκταση του 

σηµερινού ιστού όπου η πληροφορία έχει καλά καθορισµένο νόηµα, καθιστώντας 

τη συνεργασία µεταξύ ανθρώπων και υπολογιστών πιο αποτελεσµατική", Tim 

Berners-Lee, James Hendler, Ora Lassila, The Semantic Web, Scientific 

American, Μάιος 2001. 

To κέντρο βάρους του περιεχοµένου του Ιστού µετατοπίζεται συνεχώς από 

τον άνθρωπο προς προς τα δεδοµένα. Για να φτάσει ο Ιστός το µέγιστο των 

δυνατοτήτων του, πρέπει να εξελιχθεί σε ένα Σηµασιολογικό Ιστό, ο οποίος 

παρέχει µια διεθνώς προσβάσιµη πλατφόρµα που επιτρέπει σε 

αυτοµατοποιηµένα εργαλεία αλλά και σε ανθρώπους να µοιράζονται και να 

επεξεργάζονται δεδοµένα.  

Ο Σηµασιολογικός Ιστός αποτελεί πρωτοβουλία της Κοινοπραξίας του 

Παγκοσµίου Ιστού (W3C) και η σχετική ∆ραστηριότητα (W3C Semantic Web 

Activity) έχει δηµιουργηθεί για να εξυπηρετήσει έναν ηγετικό ρόλο, τόσο στο 

σχεδιασµό προδιαγραφών, όσο και στην ανοικτή ανάπτυξη της τεχνολογίας µέσω 

της συνεργασίας. 
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1. Ποιες οι τάσεις στην διαχείριση της ψηφιακής 
πληροφορίας  

 
Σύµφωνα µε πρόσφατες µελέτες, η ανθρωπότητα έχει παράγει, στο 

διάστηµα 1999-2002, τόσες νέες πληροφορίες όσες παρήγαγε όλα τα 

προηγούµενα χρόνια της ιστορίας της. Σε αυτό το διάστηµα των τριών τελευταίων 

χρόνων παρήχθησαν 12 exabytes πληροφορίας υπό την µορφή έντυπου, 

ηχητικού και οπτικού υλικού. Η αυξανόµενη παραγωγή και η συνεχής βελτίωση 

των µεθόδων ψηφιοποίησης συµβάλλουν στην παραγωγή ενός ωκεανού 

ψηφιακών δεδοµένων που πρόκειται να δηµιουργήσει µία σωρεία προβληµάτων. 

Ένα από τα σηµαντικότερα προβλήµατα που αναδύονται είναι η 

αποτελεσµατική διαχείριση όλου αυτού του όγκου των ψηφιακών δεδοµένων, 

αφού η ικανότητα της παραγωγής, αποθήκευσης και µετάδοσης έχει ξεπεράσει 

κατά πολύ τις δυνατότητες αναζήτησης, πρόσβασης και παρουσίασης. H 

ερευνητική περιοχή της Έξυπνης Πρόσβασης στην Πληροφορία επικεντρώνεται 

στην επίλυση προβληµάτων διαχείρισης, ενοποιηµένης και προσαρµοζόµενης 

πρόσβασης σε πολύ µεγάλες συλλογές ψηφιακών δεδοµένων. Το φάσµα που 

καλύπτει η κατεύθυνση αφορά τις παρακάτω θεµατικές υπο-περιοχές: 

 ∆ιαχείριση Ψηφιακής Πληροφορίας µε βάση το περιεχόµενο. Η 

διαχείριση πληροφορίας µε βάση το περιεχόµενο στηρίζεται στη ανάλυση 

του περιεχοµένου της πληροφορίας για την επίτευξη όσο το δυνατόν 

καλύτερων αποτελεσµάτων τόσο στον τοµέα της ταχύτητας όσο και στον 

τοµέα της ποιότητας. Στην συγκεκριµένη θεµατική περιοχή η έρευνα 

επικεντρώνεται σε τεχνικές οι οποίες θα εκµεταλλεύονται το περιεχόµενο 

όλων των τύπων πληροφορίας (κείµενο, εικόνα και κινούµενη εικόνα) για 

την επίτευξη αποτελεσµατικής, ενοποιηµένης πρόσβασης σε ψηφιακές 

συλλογές. 
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 Γνωστικές µέθοδοι για την διαχείριση Ψηφιακής Πληροφορία. Η 

συγκεκριµένη θεµατική ενότητα επικεντρώνεται σε µεθόδους διαχείρισης 

πληροφορίας µέσω της εκµετάλλευση των µετα-δεδοµένων και την 

ανάπτυξη ειδικών δοµών, των οντολογιών, που περιγράφουν αποδοτικά 

αντικείµενα, ιδέες, διαδικασίες καθώς και των σχέσεων που τις διέπουν. 

Στόχος είναι η έρευνα της αποτελεσµατικότητας οντολογικών 

προσεγγίσεων για την ανάπτυξη συστηµάτων διαχείρισης ψηφιακής 

πληροφορίας µέσω της κωδικοποίησης και εκµετάλλευσης της 

σηµασιολογίας της πληροφορίας. 

 Ολοκλήρωση µεθόδων διαχείρισης Ψηφιακής Πληροφορίας σε 

πληροφοριακά συστήµατα. Η ολοκλήρωση µεθόδων διαχείρισης ψηφιακής 

πληροφορίας σε πληροφοριακά συστήµατα και µεγάλες βάσεις δεδοµένων 

παίρνοντας υπόψη τις απαιτήσεις για on-line πρόσβαση, αυθεντικότητα, 

ασφάλεια, διάχυση των σύγχρονων εφαρµογών. Επίσης έρευνα πάνω 

στην επίδραση που έχουν τα τρέχοντα και µελλοντικά επιχειρηµατικά 

µοντέλα πάνω στην σχεδίαση, ανάπτυξη, εφαρµογή και συντήρηση 

συστηµάτων διαχείρισης ψηφιακής πληροφορίας. Έρευνα για την 

ολοκλήρωση των µεθόδων διαχείρισης µε νέα τεχνολογικά µοντέλα και 

εφαρµογές όπως το Grid, Augmented Reality και Semantic Web. 
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2. Το πρότυπο RDF – RDF/S 
 

2.1 Εισαγωγή - Χαρακτηριστικά του 
 

Στην ενότητα αυτή θα επιχειρήσουµε να παρουσιάσουµε µια αναλυτική 

περιγραφή του RDF (Resource Description Framework) - Πλαισίου Περιγραφής 

Πόρων. Το RDF έχει προταθεί από το World Wide Web Consortium (W3C) όπως 

θα δούµε και το RDF Schema Specification (RDF/S), η οποία είναι µια γλώσσα 

περιγραφής σχηµάτων περιγραφής πληροφοριακών πόρων, που ορίζουν τη 

σηµασιολογία των περιεχοµένων των µεταδεδοµένων για διάφορες εφαρµογές, 

που εξ ορισµού περιέχουν από κοινού κλάσεις και ιδιότητες, και σχετίζεται µε το 

RDF όπως θα περιγράψουµε µε πάσα λεπτοµέρεια στην συνέχεια.  

Η χρήση του RDF σαν επιµέρους βέλτιστο µηχανισµό περιγραφής των 

πληροφοριακών πόρων, έγκειται επιµέρους στα εξής χαρακτηριστικά γνωρίσµατα 

της: 

1. ανεξαρτησίας    του πεδίου εφαρµογής σε κάθε περίπτωση και η 

παροχή της 

δυνατότητας  σε  οποιονδήποτε  να  ορίζει  κλάσεις  ή   ιδιότητες  και να  

της επαναχρησιµοποιεί µε βάση την επιβεβληµένη σηµασιολογία. 

2. ευκολίας ανταλλαγής και µεταφοράς των RDF περιγραφών τόσο από 

ανθρώπους αλλά κι από µηχανές διαχείρισης. 

3. στην δυνατότητα της αναπαράστασης της γνώσης µέσω της περιγραφής 

ιδιοτήτων/κλάσεων, σε ένα πεδίο εφαρµογής µέσω µηχανισµών που 

υποστηρίζουν κοινές συµβάσεις για την σηµασιολογία, τη σύνταξη και την 

δοµή των µεταδεδοµένων. 

4. Μάλιστα µπορεί να αξιοποιηθεί και για µια σηµασιολογικά πλούσια 

περιγραφή πληροφοριακών πόρων µε την δηµιουργία µεταδεδοµένων 

µεταξύ υπαρχόντων και επαναχρησιµοποιούµενων ή κατ' επέκταση 

σχηµάτων. 
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Εν γένει ο πυρήνας του RDF είναι ένα µοντέλο που αποτελείται από 

κατευθυνόµενους γράφους µε ετικέτες (labels), που µπορούν να χρησιµοποιηθούν 

για την περιγραφή των σχέσεων µεταξύ τόσο των πόρων, όσο και των 

γνωρισµάτων των πόρων. Τα λεξιλόγια αυτά επιµέρους αποτελούνται από 

ιεραρχίες κλάσεων που στηρίζονται, καθώς κι από τύπους ιδιοτήτων που τις 

συσχετίζουν, αλλά και µπορούν να επεκταθούν µέσω των σχέσεων εξειδίκευσης 

(isA) τόσο για κλάσεις όσο και ιδιότητες. 

 

 

 

 

2.2 RDF µοντέλο δεδοµένων 
 

Το µοντέλο δεδοµένων του RDF  είναι ένα πολύ γενικό και απλό µοντέλο για 

την περιγραφή των πληροφοριακών πόρων. Στους πόρους αποδίδονται ιδιότητες, 

οι οποίες αντιστοιχούν είτε σε σχέσεις µεταξύ πόρων είτε σε γνωρίσµατα του 

πόρου που αποδίδονται. Συγκεκριµένα, το µοντέλο δεδοµένων του RDF 

αποτελείται από τρεις βασικούς τύπους δεδοµένων: Πόρους (Resources), Ιδιότητες 

(Properties) και ∆ηλώσεις (Statements) τους οποίους και θα παρουσιάσουµε εν 

συνεχεία : 

 

• Πόρος, ονοµάζεται οτιδήποτε που µπορεί να περιγραφεί µε RDF 

εκφράσεις. Αναφορικά, µπορεί να είναι οτιδήποτε από τα παρακάτω: 

ο   µια σελίδα του διαδικτύου, 

ο   έγγραφα ή σελίδες µε την µορφή ΗΤΜΙ,, XML 

ο  ένα τµήµα τέτοιων εγγράφων ή αποσπασµατικά κάποιο στοιχείο 

µιας σελίδας µας 



       Πανεπιστήµιο Θεσσαλίας / Τµήµα Μηχανικών Η/Υ, Τηλεπικοινωνιών & ∆ικτύων / Μεταπτυχιακό 

Σηµασιολογικός Ιστός – Semantic Web 

Συντάκτες: 

Γκανάτσιου Αικατερίνη 

Ορφανάκης Στυλιανός 

8 

ο µε τον χαρακτηρισµό πόροι µπορούµε κι ονοµάζουµε και τα 

αντικείµενα τα οποία δεν είναι προσπελάσιµα µέσω του δια-δικτύου, 

όπως είναι για παράδειγµα ένα άτοµο. 

Εν γένει πόρος µπορεί να θεωρηθεί οτιδήποτε στο οποίο αποδίδεται ένα 

µοναδικό URI (Uniform Resource Identifier)- Οµοιόµορφο Αναγνωριστικό 

Πόρων)  στο οποίο µπορεί να προστεθεί και µια άγκυρα (anchor ids) - τα 

καλούµενα qualified URIs, τα οποία είναι URIs, που µπορεί να περιέχουν 

ένα αναγνωριστικό τµήµατος (fragment identifier), και το οποίο διαχωρίζεται 

από το υπόλοιπο URI µε το χαρακτήρα '#'. 

Εάν θεωρήσουµε για παράδειγµα το URI “http://dmoz.org” 

αποδίδεται στην σελίδα µε την αντίστοιχη διεύθυνση της τιµής του URI, ενώ 

το URI “http:www.ics.forth.gr/RDF/Dublin_Core.rdf#Title” αντιστοιχεί την 

ιδιότητα Title που ορίζεται στο αρχείο “http:www…/Dublin_Core.rdf” 

 

• Ιδιότητα, είναι ένα γνώρισµα που χρησιµοποιείται για να περιγράψει είτε 

ένα πόρο είτε µια σχέση µεταξύ πόρων. Μια ιδιότητα έχει καθορισµένη 

σηµασιολογία και πιθανόν έχει κάποιο πεδίο ορισµού, πεδίο τιµών καθώς  

και συσχετίσεις µε άλλες ιδιότητες. Κι οι ιδιότητες µε την σειρά τους είναι 

επιµέρους πόροι µε απόλυτα διακριτά URIs  και άρα µπορούν να 

περιγράφουν µε αντίστοιχες των κλάσεων  RDF δηλώσεις.    Αποτελούν    

αυτόνοµες    οντότητες    και    δεν χαρακτηρίζονται από την κλάση στην 

οποία ορίζονται και προσδιορίζουν, όπως συµβαίνει στα διάφορα 

υπάρχοντα επικρατούντα οντοκεντρικά µοντέλα. Στις ιδιότητες έχει πολύ 

µεγάλη σηµασία η κατεύθυνση της ιδιότητας από την άποψη ότι δεικνυοδοτεί 

το αντικείµενο της δήλωσης που ανήκει. Ένα σύνολο ιδιοτήτων που 

αποδίδονται σε ένα πόρο ονοµάζεται περιγραφή του πόρου αυτού. 

 

• ∆ήλωση, µε την σειρά της ονοµάζεται ο συνδυασµός της τριάδας πόρος 

- ιδιότητα - τιµή ιδιότητας. Συγκεκριµένα, τα τρία αυτά µέρη κάθε µίας 

δήλωσης ονοµάζονται θέµα (subject), κατηγόρηµα (predicate) και αντικείµενο 
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(object) αντίστοιχα µε την σειρά αναφοράς τους (βλ. Σχήµα 1 παράδειγµα 

δήλωσης ενός γράφου). 

 
Σχήµα 1: RDF  Γράφος 

Το αντικείµενο µίας δήλωσης µπορεί να είναι είτε πόρος - ο οποίος µε την 

σειρά του µπορεί να έχει κι άλλες ιδιότητες - , είτε κι ένα Literal, δηλαδή 

µια συγκεκριµένη κλάση που χρησιµοποιείται για να περιγράψει τιµές όπως 

π.χ. αριθµοί και ηµεροµηνίες µέσω λεκτικών σταθερών (literals), όπως είναι 

απλές συµβολοσειρές οι τιµές άλλων βασικών τύπων δεδοµένων XML. 

Οτιδήποτε που µπορεί να αναπαρασταθεί µε ένα literal µπορεί και να 

αναπαρασταθεί µε ένα URI, εάν κι η χρήση του literal είναι πιο βολική και 

δηµιουργική συνάµα. Ένα literal µπορεί να είναι το αντικείµενο µιας δήλωσης 

RDF, αλλά ποτέ το υποκείµενο της. 

 

Το µοντέλο του RDF µπορεί να συντελέσει τόσο στην δηµιουργία, 

περιγραφή αλλά και διαµόρφωση ενός µοντέλου µεταδεδοµένων µε σηµασιολογία 

κατανοητή από τις µηχανές. Μάλιστα για την επιθυµητή αναπαράσταση του RDF 

υπάρχουν τρεις διαφορετικοί τρόποι προσέγγισης και περιγραφής του: 

1. Με βάση µια οντοκεντρική προσέγγιση προχωρούµε στη χρήση 

κατευθυνόµενων γράφων µε ετικέτες, που αποτελούν την απεικόνιση του 

µοντέλου δεδοµένων µε τρόπο ανεξάρτητο από το χρησιµοποιούµενο 

συντακτικό. 

2. Με βάση µια σχεσιακή περιγραφή, µπορούµε να περιγράψουµε το RDF 

µέσω ενός µοντέλου δηλώσεων-των προαναφερθέντων σχηµατιζόµενων 

τριάδων που επίσης εκφράζει την σηµασιολογία των περιγραφών. 

3. Τέλος, µε βάση µια σειριοποίηση των µεταδεδοµένων σε αρχεία, και 

µάλιστα στην συντακτική αναπαράσταση του RDF, που µε την σειρά του 
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βασίζεται στο συντακτικό που διέπει την XML. Η αναπαράσταση µε την 

µορφή αυτή είναι βέλτιστη υπό την άποψη ότι είναι κατανοητή κι από 

τον άνθρωπο, αλλά κι άµεσα επεξεργάσιµη από διάφορα υπολογιστικά 

προγράµµατα να τα διαχειριστούν περαιτέρω. 

 

Εκ του σηµείου αυτού και ύστερα θα προχωρήσουµε, µόνο µε την χρήση της 

αναπαράστασης των RDF περιγραφών σε µορφή κατευθυνόµενων γράφων µε 

ετικέτες σε µια ανάλυση του RDF. Κι αυτό γιατί θεωρούµε πως µε αυτήν την µορφή 

η περιγραφή του RDF απλοποιείται στο µέγιστο βαθµό και παρουσιάζει µε πάσα 

ευκρίνεια τα χαρακτηριστικά του µοντέλου δεδοµένων της RDF, που θέλουµε 

άλλωστε να αναδείξουµε µέσω ενός βέλτιστου σχήµατος κωδικοποίησης. 

 

 

 

 

 

2.3 RDF Γράφοι 
 

Οι RDF γράφοι είναι κατευθυνόµενοι γράφοι µε ετικέτες, όπου όπως 

προείπαµε οι µεν κόµβοι αντιστοιχούν στους πόρους ή σε Literal και οι δε ακµές 

αντιστοιχούν στις ιδιότητες. ∆ιαφοροποίηση υπάρχει και ανάµεσα στην γραφική 

απεικόνιση των κόµβων που αντιστοιχούν σε πόρους να απεικονίζονται µε 

ελλείψεις, ενώ οι κόµβοι που αντιστοιχούν σε literal να απεικονίζονται µε 

παραλληλόγραµµα. ∆εδοµένου ότι το πεδίο ορισµού µιας ιδιότητας είναι πάντα ένας 

πόρος , ενώ η τιµή της είναι είτε ένας πόρος είτε µια τιµή βασικού τύπου. Άρα µια 

ακµή στον γράφο ξεκινά πάντα από ένα ελλειψοειδές κόµβο και καταλήγει σε ένα 

ελλειψοειδή ή παραλληλόγραµµο κόµβο, όπως βλέπουµε και στο σχήµα 2 ένα 

απλό παράδειγµα γράφου. 
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Σχήµα 2: Παράδειγµα RDF γράφου (µε τιµή ιδιότητα Literal) 
 

Ο  γράφος  του  σχήµατος  2,   µεταφράζοντας  τον  σε  φυσική  γλώσσα,   

µας αναπαριστά  την  φράση: Το επώνυµο (ns1:last_name)  του  

http://www.museum.gr/artist#picaso είναι  "Picasso". Στο σηµείο αυτό θα πρέπει να 

προσθέσουµε πως το πρόθεµα ns1 που χρησιµοποιήσαµε µπροστά από την 

ονοµασία της ιδιότητας last_name είναι µια έκφραση συντοµογραφίας του πλήρους 

URI που θα µπορούσε να χρησιµοποιηθεί, δηλαδή 

http://www.culture.gr/schema.rdf#last_name . Η δυνατότητα αυτή συντοµογραφίας 

προέρχεται από την αντίστοιχη δυνατότητα ονοµατοδοσίας της XML, η οποία 

καθορίζει τον ορισµό προθεµάτων που υποδεικνύουν το έγγραφο στο οποίο έχει 

οριστεί το αντίστοιχο στοιχείο. 

Τα αναγνωριστικά τόσο των κόµβων όσο και των βελών είναι τα URIs. 

∆εδοµένου ότι ένας πόρος µπορεί να εµφανίζεται σε πολλές περιγραφές, η 

µοναδικότητα των URIs κάνει εφικτό τον συνδυασµό µεταδεδοµένων που 

αναφέρονται στον ίδιο πόρο και βρίσκονται σε διαφορετικά αρχεία ή σε διαφορετικές 

περιγραφές. 

Ας προχωρήσουµε σε ένα πιο δύσκολο παράδειγµα γράφου, που είναι αυτό 

του παρακάτω σχήµατος 3. Σε αυτό το σχήµα περιγράφουµε το άτοµο µε όνοµα 

"Pablo" και επίθετο "Picasso" πρέπει να εισάγουµε ένα καινούριο πόρο (όχι 

literal) ώστε να µπορούµε να του αποδώσουµε ιδιότητες. Το αναγνωριστικό του 

πόρου αυτού είναι άγνωστο και γι' αυτό χρησιµοποιείται ένα άδειο οβάλ σχήµα για 

την αναπαράσταση του. Σε επίπεδο εφαρµογής θα πρέπει να αποδοθεί κάποιο 
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µοναδικό αναγνωριστικό σε όλους τους ανώνυµους πόρους ώστε να µπορούν να 

διαφοροποιηθούν απολύτως µεταξύ τους. 

 
Σχήµα 3: Σύνθετο παράδειγµα RDF γράφου (µε τιµή ιδιότητα έναν πόρο) 

 

Οι τιµές µιας ιδιότητας συχνά χρειάζεται να είναι µια συλλογή από πόρους ή από 

(αλφαριθµητικά). Οι RDF συλλογές (RDF Containers) στο RDF µοντέλο 

δεδοµένων είναι µια ειδική κατηγορία πόρων οι οποίοι περιέχουν συλλογές από 

πόρους ή literals. Υπάρχουν 3 είδη RDF συλλογών: 

1. Bag, ονοµασία µε την οποία καλείται ένα επιµέρους σύνολο από πόρους ή 

literals. Χρησιµοποιείται για να δηλώσει ότι µία ιδιότητα έχει πολλαπλές τιµές 

και ότι η σειρά των τιµών αυτών δεν έχει σηµασία. Τα πολυσύνολα 

µπορούν να έχουν περιέχουν πολλές φορές τα ίδια µέλη. 

2. Sequence, µε την οποία καλείται µια ορισµένη λίστα από πόρους ή 

literals. Χρησιµοποιείται για να δηλώσει ότι µία ιδιότητα έχει πολλαπλές 

τιµές και ότι η σειρά των τιµών αυτών είναι σηµαντική. Οι ακολουθίες 

µπορούν να έχουν περιέχουν πολλές φορές τα ίδια µέλη. 

3. Alternative, που είναι µια συλλογή από πόρους ή literals. Τα µέλη του 

συνόλου αντιπροσωπεύουν εναλλακτικές τιµές για την τιµή µιας ιδιότητας. 

Εφαρµογές οι οποίες  διαχειρίζονται  παραλλαγές   'γνωρίζουν'   ότι  

µπορούν  να  επιλέξουν οποιαδήποτε από τα µέλη της λίστας σαν τιµή της 

ιδιότητας. Το πρώτο µέλος µίας παραλλαγής αποτελεί την 

προκαθορισµένη τιµή, αλλά βέβαια µπορεί να επιλεχτεί οποιαδήποτε άλλο 

µέλος της παραλλαγής σαν τιµή της ιδιότητας. 
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2.4 Γλώσσα Περιγραφής RDF Σχηµάτων (RDF/S) 
 

Η RDF/S (RDF Schema Specification Language) αποτελεί µια γλώσσα ορισµού 

σχηµάτων, σχήµατα στα οποία περιλαµβάνονται επιµέρους κλάσεις και ιδιότητες, 

κατορθώνει να ικανοποιεί και να συµπληρώνει την εξαρχής αδυναµία του προτύπου 

του RDF να παρέχει επιµέρους µηχανισµούς δήλωσης κι εν συνεχεία περιγραφής 

των ιδιοτήτων και των κλάσεων που χρησιµοποιούνται στις RDF περιγραφές. Η 

επέκταση του προτύπου αυτού είναι αναγκαία δεδοµένου ότι τ απλό µοντέλο 

δεδοµένων του RDF είναι ένα από µοντέλο περιγραφής των σχέσεων µεταξύ των 

πόρων. 

. Η RDF/S µε την σειρά της παρέχει ένα σύνολο από βασικούς τύπους - 

κλάσεις και ιδιότητες -, που χρησιµοποιούνται για την δηµιουργία των RDF 

σχηµάτων. Τέτοια χαρακτηριστικά παραδείγµατα είναι ότι: 

1. Η RDF/S ορίζει ιδιότητες που εκφράζουν περιορισµούς για το πεδίο ορισµού 

και εξίσου για το πεδίο τιµών των ιδιοτήτων. 

2. Επίσης η RDF/S παρέχει πόρους (αντιστοίχως κι ιδιότητες), οι οποίες µε 

την σειρά τους δηλώνουν σχέσεις µεταξύ κλάσεων ή µεταξύ ιδιοτήτων. 

Τα RDF σχήµατα ορίζονται χρησιµοποιώντας τους τύπους που παρέχει η 

RDF/S και βασίζονται στο RDF µοντέλο δεδοµένων. Άρα τα σχήµατα είναι κι αυτά 

επιµέρους RDF µεταδεδοµένα. Το γεγονός αυτό παρέχει ευελιξία στις εφαρµογές 

δεδοµένου ότι δεν χρειάζεται να γνωρίζουν εκ των προτέρων την σηµασιολογία των 

σχηµάτων στα οποία στηρίζονται τα µεταδεδοµένα που αναλύουν αλλά µπορούν 

να την εξάγουν. Τα RDF σχήµατα παρέχουν δυνατότητα ερµηνείας των 

µεταδεδοµένων και έµµεσα επηρεάζουν την δοµή των µεταδεδοµένων λόγω των 

περιορισµών που υπάρχουν στο πεδίο τιµών (rdfs:domain) και ορισµού (rdfs:range) 

των ιδιοτήτων. 
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2.5 Βασικές  RDF/S Κλάσεις - Ιδιότητες 
 

Στη συνέχεια θα προχωρήσουµε στην ανάλυση των βασικών κλάσεων που 

σε κάθε περίπτωση είτε ορίζονται είτε περιγράφονται στο RDF σχήµα. Οι κλάσεις 

συσχετίζονται µε σχέσεις υποσυνόλου /υπερσυνόλου κι άρα δηµιουργούν µια 

µορφής ιεραρχία απεικονίζεται στο σχήµα 4 µε κορυφή της την κλάση rdfs:Resource 

 

Σχήµα 4: Ιεραρχία RDF/S κλάσεων 

 

 rdfs:Resource:  Μέλη της κλάσης αυτής είναι οτιδήποτε µπορεί να περιγραφεί 

µε RDF δηλώσεις. Μπορούµε σε αυτήν να αντιστοιχήσουµε οτιδήποτε 

προαναφέραµε ανήκει στο σύνολο Πόροι (που προαναφέραµε στο 2.2 RDF 

Μοντέλο ∆εδοµένων). 
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 rdfs:Class: Η σηµασιολογία της κλάσης αυτής έγκειται άµεσα µε τις γενικές 

έννοιες Τύπος, Κατηγορία ή Κλάση στις διάφορες οντοκεντρικές γλώσσες. 

Αναλυτικά, θα πρέπει ο κάθε πόρος που αντιπροσωπεύει µια επιµέρους RDF 

κλάση να δηλώνεται σαν µέλος της δηλαδή συνοδεύεται απαρεγκλίτως από την 

ιδιότητα rdf:type  µε τιµή rdfs:Class. 

 rdf:Property: Αναπαριστάνει το υποσύνολο των πόρων που είναι ιδιότητες.  

rdfs:Literal:  Αντιπροσωπεύει το σύνολο Literal, στο οποίο ανήκουν ατοµικές 

τιµές όπως αλφαριθµητικά και ακέραιοι. 

 rdfs:ConstraintResource:  Η κλάση αυτή όπως φαίνεται και στο σχήµα είναι 

υποκλάση της rdfs:Resource. Μέλη της είναι το υποσύνολο των κλάσεων και 

ιδιοτήτων αυτών που χρησιµοποιούνται για να εκφράζουν περιορισµούς και µε 

αυτόν τον τρόπο να ελέγχεται η ορθότητα µεταξύ των εξεταζόµενων RDF 

σχηµάτων. Βέβαια ελλοχεύει ο κίνδυνος. Περιορισµοί που δεν έχουν οριστεί στην 

RDF/S, δεν δύνανται να επεξεργαστούν από RDF επεξεργαστή δεν είναι σε θέση 

να αποφανθεί για την συνέπεια τους ή ασυµβατότητα τους.  

rdfs:ConstraintProperty: Αποτελεί υποκλάση της  

rdfs:ConstraintResource και της rdf:Property και µέλη της είναι όλες οι 

ιδιότητες που δηλώνουν κάποιο περιορισµό.  Οι ιδιότητες rdfs:range και 
rdfs:domain που θα περιγραφούν παρακάτω και περιορίζουν το πεδίο 

τιµών και το πεδίο ορισµού µιας ιδιότητας ανήκουν στη κλάση αυτή. 

 rdfs:Container: Η κλάση αυτή αντιπροσωπεύει το σύνολο των συλλογών 

πόρων (containers). Υποκλάσεις της είναι οι κλάσεις rdf:Bag, rdf:Seq και rdf:Alt. 

  rdf:Bag, rdf:Seq και rdf:Alt: Αναπαριστάνουν τα σύνολα Bag, Sequences 

και Alternative κι είναι υποκλάσεις της rdfs:Containers. 

 rdfs:ContainerMembershipProperty:  Περιέχει τις ιδιότητες rdf:_1, rdf:_2… 

οι οποίες δηλώνουν τα µελή µιας συλλογής. Οι ιδιότητες είναι άπειρες. 

Είναι υποκλάση της rdf:Property. 

 rdf:Statement:  Αναπαριστάνει το σύνολο των υποστασιοποιηµένων 

δηλώσεων. Η υποστασιοποίηση αποτελεί µία από τις κύριες ιδιότητες του 

RDF/S σχήµατος, καθώς χρησιµοποιείται στην περιγραφή των ίδιων των 
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µεταδεδοµένων. Κι αυτό για   να   περιγράψουµε   µια   δήλωση   θα   πρέπει   

να   δηµιουργήσουµε   την υποστασιοποιηµένη δήλωση της. Η 

υποστασιοποιηµένη δήλωση είναι ένας νέος πόρος µε τέσσερις ιδιότητες 

rdf:subject (αντίστοιχο θέµα υποστασιοποίησης της δήλωσης), rdf:predicate 

(οµοίως το θέµα της δήλωσης), rdf:object (οµοίως το θέµα   της   δήλωσης) και   

rdf:type   (για   κάθε   πόρο   που    αντιστοιχεί   σε υποστασιοποιηµένη   

δήλωση   η   κλάση   rdf:Statement. 

 

 

 

 

 

2.6 Βασικές  RDF/S Ιδιότητες 
 

Παρακάτω αναλύονται οι πλέον βασικές ιδιότητες που ορίζονται κι εν 

συνεχεία χρησιµοποιούνται στο RDF σχήµα. 

 rdf:type:  ∆ηλώνει ότι ένας πόρος είναι µέλος µιας κλάσης. Στο RDF δεν 

υπάρχει η έννοια της αυστηρής κληρονοµικότητας των ιδιοτήτων και οι κλάσεις 

δεν επιβάλλουν καµιά δοµή στα µέλη τους κι ένας πόρος µπορεί να είναι µέλος 

πολλαπλών κλάσεων. Οι κλάσεις που ορίζονται στην RDF/S άλλα και οι 

κλάσεις  που ορίζονται στα RDF σχήµατα έχουν την ιδιότητα rdf:type µε τιµή 

rdfs:Class. Αντίστοιχα, η ιδιότητα rdf:type αποδίδεται τόσο στις ιδιότητες που 

ορίζονται στην RDF/S όσο και στις απλές ιδιότητες µε τιµή rdf:Property. Το 

πεδίο ορισµού της ιδιότηταςrdf:type είναι η κλάση rdfs:Resource. 

 rdfs:subClassOf:      ∆ηλώνει   την    σχέση    υποσυνόλου-υπερσυνόλου    

µεταξύ επιµέρους κλάσεων κι είναι µεταβατική ιδιότητα.. Θα πρέπει ο πόρος 

στον οποίο εφαρµόζεται η ιδιότητα rdfs:subClassOf όσο και η τιµή της 

ιδιότητας πρέπει να είναι κλάσεις. Μια κλάση µπορεί να είναι υποκλάση 

πολλών κλάσεων. ∆εν µπορεί όµως να δηλωθεί σαν υποκλάση του 
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εαυτού της ή κάποιας από τις υποκλάσεις της, κι αυτό γιατί δεν 

επιτρέπεται η  δηµιουργία κύκλων στην ιεραρχία των υποκλάσεων. 
 rdsf:range/rdfs:domain:      Από      κοινού      µέλη      της       κλάσης 

rdfs:ConstraintProperty και χρησιµοποιούνται για να ορίσει τις κλάσεις οι 

οποίες αποτελούν το πεδίο τιµών ή στις οποίες µπορεί να εφαρµοστεί µια 

ιδιότητα. Μια ιδιότητα µπορεί να έχει µηδέν, µία ή περισσότερες rdfs:domain 

ιδιότητες. 
 rds:predicate, rdf:subject, rdf:object:      Αντιπροσωπεύουν τις ιδιότητες 

κατηγόρηµα (predicate), θέµα (subject) και αντικείµενο (object) και 

χρησιµοποιούνται για να σχηµατίσουν την υποστασιοποιηµένη δήλωση. 
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Συµπερασµατικά 
 

Ήδη κυκλοφορούν κάποια συστήµατα υπό τη µορφή πρωτοτύπων, που 

λειτουργούν κατανεµηµένοι χώροι αποθήκευσης (repository) για τον Παγκόσµιο 

Ιστό (WWW). Τα προϊόντα αυτά, υποστηρίζουν την οµοσπονδιακή (federated) 

ανάπτυξη και αποθήκευση των µοντέλων αναφοράς και των οντολογιών 

(ontologies), καθώς και την αντιστοίχιση και προβολή ανάµεσα σε διαφορετικά 

συστήµατα µοντέλα/σχήµατα, ενώ υποστηρίζουν τα πρότυπα του W3C (όπως 

XML και RDF). 

Ο σηµασιολογικός Ιστός (Semantic Web) αποτελεί µια καινοτοµία "εν τη 

γενέσει" της, η οποία υπόσχεται την ενσωµάτωση όψεων (views) βάσεων 

δεδοµένων, "συναλλαγών" µεταξύ βάσεων δεδοµένων (database transactions), 

λογικών αναπαραστάσεων, συνδέσµων Ιστού (Web links) και αντικειµενοστρεφών 

αναπαραστάσεων, σε µια σηµασιολογική βάση.  

Τα παραπάνω χαρακτηριστικά οδηγούν σε ένα νέο τρόπο στην 

επεξεργασία ερωτήσεων (query processing). Η τεχνολογία που παρουσιάζεται θα 

είναι υποχρεωτική, κατά τους δηµιουργούς της, στις περισσότερες κατανεµηµένες 

εφαρµογές-πελάτη, ενώ δεν υπάρχει περιορισµός ως προς τα πεδία (αγορές) 

εφαρµογής της. 

Το όραµα της δηµιουργίας του Semantic Web στηρίζεται στην επέκταση 

των υπαρχόντων πλαισίων περιγραφής µετα- δεδοµένων και ειδικότερα στην 

ύπαρξη σηµασιολογικού περιεχοµένου που είναι δυνατόν να υπόκειται σε 

αυτόµατη επεξεργασία από τον υπολογιστή χωρίς την επέµβαση του ανθρώπινου 

παράγοντα.  
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